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Рассматриваемые вопросы

1. Химические элементы.
2. Строение и модели атома.
3. Периодический закон и 

периодическая система элементов 
Д.И. Менделеева



Химический элемент -

совокупность атомов с одинаковым 

зарядом атомных ядер.

Уже древнегреческие ученые 

догадывались - любой предмет и 

организм состоит из мельчайших 

элементарных химических частиц, 

впоследствии было доказано, эти 

частицы неделимы - атомы



Слово «элемент» 

(лат. elementum).

В древности было распространено 

изречение «Как слова состоят из 

букв, так и тела - из элементов».

Отсюда - вероятное 

происхождение слова: по названию 

ряда согласных букв в латинском 

алфавите: l, m, n, t («el» - «em» -

«en» - «tum»)



Символы химических элементов 

(Я. Берцелиус, 1814 г.) – начальная, или 

1 и 2 буквы латинского названия 

элемента : 
Cu - медь (cuprum),Cо – кобальт 

(cobaltum),Са - кальций (calcium),

Ag - серебро (argentum), Au - золото (aurum), 

Fe - железо (ferrum), Hg - ртуть (hydrargirum)

Известно 118 химических элементов. 

94 из них встречаются в природе

24 синтезированы человеком



Все элементы делятся на 

металлы (80) и неметаллы.

Однако это деление условное. 

При определенных условиях 

некоторые металлы могут 

проявлять неметаллические 

свойства, а некоторые 

неметаллы - металлические 

свойства



8 химических элементов (кислород, 

кремний, алюминий, железо, кальций, 

натрий, калий, магний) составляют 

99% земной коры по массе, все 

остальные – менее 1%



В организме живых существ найдено 

60 – 80 химических элементов.

Элементы биофилы – С, Н, О, N, P, 

S, Si, I, B, Ca, Mg, K, Na, V, Mn, Fe, Cu 



Биофильность элемента – отношение 

концентрации элемента в живой материи 

к его кларковому числу литосферы (А.И. 

Перельман). 

Углерода – 780;           Азота – 160;

Водорода – 70;           Кислорода – 1,5;

Хлор – 1,1                           Серы – 1,0

Фосфора 0,75;

Наименее биофильны – Al, Fe, Ti
Кларковое число - число, выражающие среднее

содержание химического элемента в литосфере (земная

кора, гидросфера, Земля, космические тела, и др.) по

отношению к общей массе этой системы



Атом
►(от древнегреческого «неделимый, 
неразрезаемый») - частица вещества 
микроскопических размеров и массы, 
наименьшая часть химического 
элемента - носитель его свойств.
► состоит из ядра и электронов. 
Ядро в 10000 раз меньше атома, 
однако практически вся его масса 
сосредоточена в ядре 



Ядро атома, имеет положительный 
заряд и состоит из нуклонов: 
►протонов, заряженных 
положительно 
► нейтронов, не имеющих заряда 
(нейтральные).
- Водород - единственный 

химическим элементом, в ядре 

которого не содержатся 

нейтроны



Атом – не имеет заряда, 

электронейтрален.

Так как вокруг ядра по 

электронным оболочкам 

(орбиталям) движутся

электроны - отрицательно 

заряженные частицы 



Дж. Томсон (1904г.): атом 

положительно заряженное тело, 

внутри которого находятся 

электроны с отрицательным 

зарядом. Теория опровергнута 

Э. Резерфордом



Планетарная модель 

(Бора-Резерфорда) -

атом по строению похож на 

планетную систему - электроны, 

словно планеты, движутся по 

орбитам вокруг положительно 

заряженного ядра



Д.И. Менделеев: 

химические элементы -

«материальные части 

простых или сложных тел, 

которые придают им 

известную совокупность 

физических и химических 

свойств»



Ко времени открытия 

Д.И. Менделеевым 

(1869) Периодического 

закона было известно 

63 химических 

элемента 



Д. И. Менделеев: 

«Свойства элементов, а 

потому и свойства 

образуемых ими простых и 

сложных тел, стоят в 

периодической зависимости 

от их атомного веса»



Атомный вес - свойство 

атомов, определяющее 

периодический характер 

изменения свойств 

химических элементов, а 

также образуемых ими 

веществ



Относительная атомная масса 

элемента (Аr, r – от англ. слова 

relative - «относительный») -

величина, показывающая, во 

сколько раз масса атома 

элемента больше 1/12 массы 

атома углерода.

Аr(0) = 16, Аr(С) = 12, Ar(H) = 1.



Массу атома выражают в

атомных единицах массы 

(а. е. м.) - дальтон (Да) - 1⁄12 

часть массы атома углерода -12, 

равной 1,66⋅10−24 г.

Наилегчайший элемент водород

его атомный вес около 1,007825 

а.е.м. 

Самый тяжёлый атом свинеца с 

массой 207,9766521 а. е. м.



Графическое выражение Периодического закона Д.И. 
Менделеева - периодическая система химических элементов Д. 
И. Менделеева, где химические элементы расположены в 

порядке возрастания атомной массы



►Порядковый номер химического 

элемента соответствует число 

протонов в ядре атома и число 

электронов в нейтральном атоме.

Периоды – горизонтальные ряды 

элементов, расположенных в 

порядке возрастания порядковых 

(атомных) номеров

Группы – вертикальные столбцы 



Семь периодов: 

►Малые периоды - 1, 2 и 3 (2, 8 и 

8 элементов соответственно); 

► Большие - 4 - 7 периоды: в

- 4 и 5 по 18 элементов, 

- 6 - 32, 

- 7 (незавершенный) - 31 элемент. 

Каждый период, кроме 1, 

начинается щелочным металлом, 

заканчивается благородным газом



В группах элементы объединены 

по признаку высшей степени 

окисления в оксидах. 

Главные подгруппы включают 

элементы малых периодов и 

одинаковые с ним по свойствам 

элементы больших периодов. 

Побочные подгруппы состоят 

только из элементов больших 

периодов 



Современная 

интерпретация 

периодического закона:

«Свойства химических 

элементов и их соединений 

находятся в периодической 

зависимости от зарядов 

атомных ядер»



БЛАГОДАРЮ 

ЗА ВНИМАНИЕ!


